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Les moteurs & combustion interne refroi- 
dis par 1'air, e : surtout les moteurs de ce 
genre appliques aux v^hiculea automobiles 
ont leuis cylindr s disposes soit en ligne, soit 
5 en plusieurs lignes (en V, on W; ou H) soit 
en simple etoile on multiple e" oila. 

La construction en etoile est aesez difficile 
lorsqu:* le moteur doit £tre mon4 sur un 
v^hicule automobile^ raccessibilite* de cer- 

to tains cylindres etant difficile a realise*. La 
majori e de 3 moteurs d'automobiles est soit 
das moteurs en lign soit des mo eurs a plu- 
uieurs lignes (en dehors des mono-cylindres 
et bi-cylindres, a cylindres opposes on en V). 

1 5 Or, quand un moteur refroidi a I'air a e s 
cylindres disposes en line ou plusieurs li- 
gnes, il sera ton jours plus long et moins ri- 
gide qu'un moteur correspondant refroidi 
par liquide. Ceci tst du an fait que le re- 

90 froidii-sement demande la presence d'ailettcs 
pour la d iff usion des calories, lesquelles 
ail t'es augmen ent I'interaxe de 3 cylindres. 
Meme si ces ailettes ont e*te* re*duites en hau- 
teur entre les cylindrefc gfin "fle r&iuire la 

a 5 longueur du moteur, on comprom t le refroi- 
disaemsnt et surtout la sym# rie du rao'eur 
et, par consequent, la eymetrie de deforma- 
tions therm : qu.es et mecaniques, sans pou- 
voir arriv r a la longueur reduite d'un rao- 

3o tcur refroSdi par liquide qui sera done tou- 
jour pltis rigide. 

L'arrangement en ligne des cylindres a, 



en on*re, le desavan'age d:*. diminuer, en' 
principe, le rendement de rinatallation de 
refroidissement, du an changem nt de direc*- 35 
tion & imprimer aux filets d'air qui doivent 
atteindre les cylindres plus eloigner de la 
turbine de refroidiss ment et dii an <*hange- 
ment de vr.esses de I'air a cause des varia- 
. tions de section des canaux conduisant le Ao 
fluide de- refroidiss ement 

La presente invention se ref ere a un mo- 
teur refroidi a Tair qui evite les inconve*- 
nienta cites ci-dessus par le fait que 1'axe 
d\* chaque second cylindre appartenant a line A 5 
mime ligne (done avec maneton different 
pour chaque cylindre sur un m&ne vilebre- 
quin) forme un angle avec le plan passant 
par les ax s des autres cylindres, de sorte 
que, par exemple, comme le demon re le des- 00 
sin annexe*, lea cylindres 1 et 3 r stent en 
ligne, tandis que Taxe du cylindre 2 forme 
avec ce plan un ang-e determine 1 qui sera 
choisi d • maniere que la hauteur -de la ma- 
jority des ailettes de refroidiscemsnt soit 55 
la mime autoux de tons les cylindrejr (chose 
impossible, si le cylindr.- 2 e*tait en ligne). 
En plus, P angle sera suffisammsn 1 grand 
pour que ^emplacement entre les cylindres 
1, Z et 2 p rmette d'y loger une turbine de 60 
refroid:ssemen: centrifuge (fig. 4). Ton jours 
selon cette invention, cette turbine et con 
fmplacemen L eeront caractenses par le fait 
que les axes des cylindres du moteur seront 
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plus on moins tangeants a un cylindre ayant 
le m&ne axe que le rotor cU- la turbine, de 
sorte que les vecteuia de vitesse des ±il ts 
d'air sortant de ce rotor qui seront radiaux, 
5 seront en plus grand nombr& possible et a 
peu pres normaux aux axes des cylindres et 
symeriques par rapport a la portion a al- 
leges. De ce*te fagon, le nombre des filets 
d ? air qui devront changer de direction, et le 
J0 degre* do chang. ment de direction, seront 
moindres que sur lea ins allations connues. 
En plua, du fait de cet.e installation excessi- 
vement compacte a traj.ts d'air courte, la 
diffusion do cet air peut toe en grande par- 
1 5 tie evitee, ce qui main dent aussi constante 
qu.* possible la vi esse des filet s d'air a partir 
de la sortie de rotor jusqu'a la sortie des 
ailettes. De cette facon, toute rinstalla.io:* 
de refroidissem nt aura un rendement suptl- 
ao rieur aux installations connues. 

Une autre caracte*ristique de ce'te inven- 
' tion, en liaison av.c le fait que chaque second 
cylindre forme un angle avec le plan des 
autres cylindres Tencadrant, consiste It rem- 
a5 placer le carter, de type connu, par des 
►ranch s de carter, d'une piSce on non, les 
plans de joint entre ces tranches Stant nor- 
maux sur 1'axe du vilebrequin. Toutes ces 
tranches de carter seront serrees entre nn 
3o couv rcle on carter avant et arriere par des 
boolons ou goujons qui leur donneront^ la 
pr^-tenaion ne'ceseaire a nne bonne rigidite\ 
X/avantage de ce te cons ruction demon- 
tree dans le dessin annexe* (1', 2', 3' reprg- 
35 sentent I:s tranches et a, b, c les boulons de 
eerrage), consiste dans le fait qne le moteur 
est tre^s rigide et est compose" de pieces sim- 
ples e4 faciles a ushr.r, ei que 1'angie entre 
les cylindres pent Stre facilement change* 
ho pour des moteurs de differents types, em- 
pjoyant le m&ne cylindre <t une tranche de 
carter. 

Une troisieme caracteristique de cette 
invention, due an fait du moteur tres r&iuit 

45 en longueur, est qne ce d mier peut toe 
installs transvensalement sons le chassis, 
Aurtout dans le cas de chassis a longeron 
central et de moteur logi a I'arriere. Les 
avantag s qui resul^ent de cette carace*ris- 

5o tique de la presente invention consistent : 
cu Dans I'avancement des masses du mo- 
teur arriere le plus possible en avant; 
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5. Dans Taugmentation de I'accessibilite* 
du groupi moo-propulseur; 

c. Dans la facility du montage et dn 55 
d£mon:age du susdit groupe; 

d, Dans la bonne protection qu'offre la - 
disposition de ce groupe en cas de tampon- 
nage de I'arriere, par le fait que le longe- 
ron central recoit directement les effort* de 6o 
la part du pare-choe. En plus, le prix de 
revi-n; et le poids d'une pareiUe construc- 
tion, a cadre central cin rg, passant au- 
d^6sus du moteur, est plus favorable que 
dans les constructions classiques. 65 

Moteur multicylindrique, a refroidisse- 
ment par air, applicable plus particuliere^ 
ment aux vdhicul 8 automobiles, caracteris6 
par le fait que : * 7° 

a* Chaque second cylindre d'un groupe 
de- cylindres appar tenant a un m&ne vile- 
brequin, mais a mane ons Spares pour cha- 
que cylindre, forme nn angle av c le plan 
passant par I'axe du ou des autres cylindres 7^ 
et 1'axe du vilebrequin, cet angie 6tant 
suffisamment grand pour permettr:- de main- 
tenir pratiquement egale la hauteur de la 
majority des ailet es de refroidissement, tout 
autour des cylindres et d'installer une tur- 8o 
•bine de refroidissement dans I'interespace 
existant entre les plans passant par les axes 
des cylindres £t celui dn vilebrequin; 

b. Le carter de ce mo*eur est cons itue* 
par nn nombre de tranches, dont les plans 85 
d'assemblage sont perpendiculaires a i'axe 
mot-ur et qui sont eerres les una centre les 
autres par des boulons ou goujons, par 
exemple, entre nn carter ou couvercle avant 

et un carter ou couvercle arriere. Les (ran- 90 
ches, ell s-m§mes, pouvant etre en une ou 
plusieuis pieces aesemblees; 

c. L'axe de la turbine de refroidissement 
centrifuge est parallele a l'axe du vil bre- 
quin ; chaque axe des cylindres e'tant tangent 9^ 
a un cylindre ayant pour axe celui de la 
turbine, ces tangentes fonnanf *ntre elles un 
angle different de 180°. En plus, la partie 
nervuree des cylindres devra ^'re a peu pres 
eym§trique par rapport a un plan normal 100 
sur l'axe du cylindre ft contenant l'axe du 
rotor; 
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d. La turbine de refroidissement centri- 
fuge et lee capo agea de conduites d'air sont 
e*tablis pour imposex un changemsmt mini- 
mum d.- la vi esse absolue d'air de la sor- 
tie du rotor jusqu'll ia sortie des ailettes de 
refroidiesement; 

6. Le groups moteur-transmission est ins- 



talls transversalement par rappor. a Pax? 
du vehicule et sous le chassis de ce -dernier 
ou eous les organ es-supports du moteur. ' J 

Pierre CARP. 

Pir procuration ■ 
G. Bbau ob Lqhshib et Andr6 Adicbkoaiid. 
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